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SYLLABUS
Preparado por: Angel Chata Tintaya (angelchata@hotmail.com)

Resumen
Se presenta las caracteristicas generales del curso, asi como los objetivos, metodologia y los
temas que se trataran en su desarrollo.

I. DATOS GENERALES.

Area Académica: Sistemas, Computacion e Informatica

Curso: Sistemas Operativos MA781U

Créditos: 4

Régimen: Obligatorio

Pre-requisito: Sistema de Procesamiento de Datos (MA730)

Sistema de Evaluacion: G

Horario: Miércoles 6:00pm a 10:00pm. 2 horas teoria, 2 horas practica

II. OBJETIVO.
Analizar las diferentes funciones de un sistema operativo mediante el uso de la notacion UML.

[ll. DESARROLLO.

1. Funciones del Sistema Operativo.

- Funciones del Sistema Operativo

- Componentes del Sistema Operativo

- Diagrama de casos de uso

- Funciones y componentes como casos de uso.

2. Descripcion de procesos. (Trabajo 1)

- Ejecucién de un proceso. Ejemplo de ejecucion

- Estados de un proceso. Como se crean los procesos. Como terminan los procesos. El estado
blogueado. El estado suspendido.

- Tablas de control del sistema operativo. Tabla de procesos.

- Blogue de control de procesos BCP. Identificacion del proceso. Identificacion del contexto del
CPU. Informacion de control del proceso.

- El proceso en el kernel. Modos de ejecucién. Creacion de procesos. Intercambio de procesos.
Cambio en el estado del proceso.

3. Planificacion de procesos. (Trabajo 2)

- Cola de procesos

- Reloj de tiempo real.

- Tipos de planificacion. Planificacion a largo plazo. Planificacién a mediano plazo. Planificacion
a corto plazo.

- Tipos de procesos. Procesos en tiempo real. Procesos Normales. Procesos no expropiativos.
Procesos expropiativos.

- Politicas de planificacion. SCHED_FIFO. SCHED_RR. SCHED_OTHER.

- Algoritmo de planificacion en Linux. Ejemplo de ejecucion.

4. Concurrencia de procesos. (Trabajo 3)

- Principios Generales.

- Exclusion mutua. Seccién critica. Algoritmo de Peterson.

- Exclusidon mutua por Hardware. Por inhabilitacion de interrupciones. Por instrucciones en
lenguaje de maquina.

- Semaforos. El estado Espera. Algoritmo para un semaforo binario. Exclusion mutua con
semaforos. Ejemplo de semaforo binario.

- Mensajes. Direccionamiento. Sincronizacion. Partes de un mensaje. Exclusion Mutua.

5. Interbloqueo de procesos. (Trabajo 4)
- Principios Generales. Procesos con interbloqueo, Procesos sin interbloqueo. Recursos
reutilizables. Recursos consumibles. Condiciones para el interblogueo.
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- Prevencion del interbloqueo. Exclusion mutua. Retener y Esperar. Expropiacion. Circulo de
espera.

- Prediccion del interbloqueo. Estado seguro. Estado inseguro.

- Deteccién del interbloqueo. Recuperacién luego del interbloqueo

- Estrategias integradas para evitar el interbloqueo.

Examen Parcial

6. Gestion de Memoria. (Trabajo 5)

- Requisitos de la gestién de memoria. Reubicacién. Proteccion. Compartimiento. Organizacion
Légica. Organizacion fisica

- Particion de la memoria. Particiones estaticas de igual tamafio. Particiones estaticas de
diferente tamafio. Particiones Dinamicas. Algoritmo de Ubicacion. Sistema de Bloques 2"
(Buddy System).

- Reubicacién de procesos en la memoria. Tipos de Direcciones. Registros usados durante la
ejecucion.

- Paginacion. Asignamiento de marcos libres a paginas de un proceso. Calculo de la direccién
fisica de memoria.

- Segmentacion. Calculo de la direccion fisica de memoria. Direccionamiento l6gico.

7. Gestion de Memoria Virtual. (Trabajo 6)

- Estructuras de hardware y control. Que ocurre al ejecutar un programa? Ventajas de la
fragmentacion de procesos. Tipos de Memoria. Hiperpaginaciéon. Principio de Cercania.
Soporte para el uso de memoria virtual.

- Paginacion. La tabla de paginas. Buffer de traduccion adelantada. El problema del tamafio de
pagina.

- Segmentacion. Tablas de segmentos. Politica de Carga. Politica de Reemplazo. Algoritmos
de reemplazo. Asignacion de paginas para un proceso. Asignacion variable. Politica de
limpieza. Control de carga. Suspensién de procesos.

8. Gestion de E/S. (Trabajo 7)

- Dispositivos de Entrada/Salida. Tipos de dispositivos E/S . Diferencias entre dispositivos E/S.
- Organizacion de las funciones E/S. Evolucion de las funciones E/S. Técnicas para ejecutar la
E/S. Memoria de Acceso Directo (DMA).

- Aspectos del disefio del Sistema Operativo. Caracteristicas para disefiar un sistema
operativo.

- Almacenamiento intermedio de la E/S. Buffering de E/S. Buffer simple. Buffer Doble. Buffer
Circular.

- Planificacién de Discos. Perfomance del Disco Duro.

- Raid. Raid 0. Raid 1. Raid 2. Raid 3. Raid 4. Raid 5. Raid 6.

- Cache de disco. Usado menos recientemente. Usado menos frecuentemente.

9. Gestion de Archivos. (Trabajo 8)

- Conceptos iniciales. Términos mas usados. Operaciones tipicas con archivos. Objetivos de un
sistema de manejo de archivos. Conjunto de requerimientos minimos. Drivers de dispositivos
(Disco y Tape). Sistema Basico de Archivos. Supervisor Basico de E/S. E/S Logico. Métodos de
acceso. Funciones de la gestion de archivos.

- Organizacion y acceso de archivos. Criterios para la Organizacién de archivos.

- Organizacion de directorios. Directorio de archivos. Estructura simple para un directorio.
Estructura de dos niveles de archivos. Estructura jerarquica de archivos.

- Compartiendo archivos. Privilegios de acceso a archivos. Acceso simultaneo.

- Agrupacion de registros. Bloques y Registros. Bloques fijos. Bloques variables.

- Gestion del almacenamiento secundario. Preasignacion. Métodos de ubicacion de archivos.

- Sistema de archivos Linux y windows. Ext2. NTFS.

10. Procesos Distribuidos.
- Proceso cliente servidor. Aplicaciones cliente servidor. Aplicaciones de Base de Datos. Tipos
de aplicaciones Cliente Servidor. Consistencia del caché de archivos. Middleware.
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- Paso distribuido de mensajes. Mensajes Distribuidos. Bloquear o no bloquear. Invocando
procedimientos remotos RPC. Servicios Web. Enlace cliente servidor. Sincrono vs. Asincrono.
Mecanismos de orientacién a objetos.

- Clusters. Beneficios del cluster. Servidores separados. Servidores conectados a discos.
Servidores con discos compartidos. Disefio del sistema operativo. Arquitectura de un cluster.

11. Gestién de Seguridad.

- Amenazas a la seguridad. Seguridad para computadoras y redes. Tipo de amenazas de
seguridad. Amenazas a los elementos de un sistema de computadoras.

- Proteccién. Proteccion de la memoria. Control de accesos orientado al usuario. Control de
accesos orientado a los datos. Seguridad de Redes.

- Intrusos. Técnicas para intrusos. Técnicas para deducir passwords. ID provee seguridad.
Estrategia para seleccionar passwords. Deteccion de intrusos.

- Programas maliciosos.

- Seguridad en i386 y Linux. Seguridad fisica en x86. Arranque del Sistema Operativo.
Seguridad y Permisos. Seguridad y passwords.

12. Conceptos de Redes. Protocolo IP.

- Tipos de Redes. Redes de Area Local. Redes de Area Extensa. Internet. Servicios en las
redes UNIX. Interfaces de red. Modelo cliente-servidor. Direcciones de Internet. Protocolos IP,
TCP, UDP, DNS.

- Modelo de capas de una red TCP/IP. Capa Fisica. Acceso a Red. Red. Transporte.
Aplicacion.

- Capa de Red. Ruta de un mensaje. Direcciones IP Publicas y Privadas. Direcciones IP
publicas estaticas y dinamicas. Estructura de una direccion IP. Clases. Direcciones IP
especiales y reservadas. Mascara de subred.

- Protocolo IP. Formato del datagrama IP. Campos del datagrama IP. Fragmentacion

13. Conceptos de Redes. Protocolo TCP.

- Elementos de una red. Conexién RAS. Concentrador o Hub. Router o Gateway. Proxy Server
- Capa de Transporte. Transmision de mensajes entre cliente y servidor. Puertos.
Caracteristicas de los puertos

- Protocolo TCP. Caracteristicas del protocolo TCP. Fiabilidad. Conexiones. Formato del
segmento TCP. Campos del TCP

Examen Final
Examen Sustitutorio

IV. LABORATORIOS.

1. Login y manuales

. Archivos y directorios

. Mas comandos en linux

. Redireccién y Filtros

. Personalizacién del Login
. Permisos sobre archivos

. Instalacion dual boot

. Dispositivos HDD y Floppy
. Instalacion de Linux

10. Monitoreo de procesos
11. Monitoreo de dispositivos
12. Instalacion RPM. Tomcat

O©CoO~NOUOA~WN

V. EVALUACION.
Nota Final = (Examen Parcial + Examen Final + Promedio Practicas) / 3
Practicas = Se trata de 8 trabajos semanales en grupos de 2 alumnos. Expaosicién.

VI. ESTANDARES.

La plantilla presentada en este syllabus, fonts, tamafios, numeracion, secciones, seran
estandares para la presentacion de trabajos, con el fin de poder agruparlos en un solo
documento del curso.
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CONCEPTOS INICIALES
Preparado por: Angel Chata Tintaya (angelchata@hotmail.com)

Resumen

Lo que hace que un computador sea una maquina util es el software y no hay duda de que el
programa mas importante en este sentido es el sistema operativo. Definirlo no es facil, mejor es
decir cuales deben ser sus funciones y objetivos.

I. FUNCIONES

Sus principales funciones y objetivos son esencialmente dos:

1. Proporcionar una maquina virtual (interfaz) a los usuarios y a las aplicaciones.
2. Ser un gestor de los recursos de la maquina.
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Figure 2.2 The Operating Svstem as Resource Manager
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II. COMPONENTES
Los sistemas operativos considerados como un programa han alcanzado un tamafio muy
grande, debido a que tienen que hacer muchas cosas. Por esta razén para construir un SO es
conveniente dividirlo en componentes mas pequefos y hacer una estructura en niveles.

1. Gestor de procesos.
2. Gestor de la memoria principal.
3. Gestor del almacenamiento secundario y del sistema de archivos.
4. Gestor del sistema de E/S.
5. Sistema de proteccion
6. Sistema de comunicacion
7. Intérprete de ordenes.
Control de
procesos
Planificacion Gestion Concurrencia
de memoria
Gestion Gestion
hi
deE/S de archivos
Seguridad Comunicacion
y Redes
Nivel | Nombre Objetos Operaciones
13 | Shell Entorno de programacion del usuario Sentencias de un lenguaje Shell
12 | Procesos de Usuario Procesos de Usuario Salir, reanudar, suspender,

reanudar

Crear, destruir, conectar,

11 | Directorios Directorios )
desconectar, buscar, listar
) - Dispositivos externos tales como impresoras . -
10 | Dispositivos ' Abrir, cerrar, leer, escribir
p pantallas, teclados
. . . Crear, destruir, abrir, cerrar, leer,
9 | Sistema de Archivos Archivos

escribir.

Comunicaciones

Tuberias (pipes)

Crear, destruir, abrir, cerrar, leer,
escribir.

Memoria Virtual

Segmentos, paginas

Leer, escribir, traer (fetch)

Almacenamiento
Secundario local

Bloques de datos, canales de dispositivos

Leer, escribir, asignar, liberar

Procesos primitivos, semaforos, colas de

Suspender, reanudar, esperar,

Pr rimitiv : N
5 | Procesos primitivos procesos listos sefializar
4 | Interrupciones Programas de Tratamiento de interrupciones Invocar, enmascarar,
P 9 P desenmascarar, reintentar
3 | Procedimientos Procedimientos, pila de llamadas, visualizacion Marcar la pila, llamar, retornar
. . Evaluacion de la pila, interprete de Cargar, almacenar, sumar, restar,
2 | Conjunto de Instrucciones

microprogramas, vectores de datos, escalares

bifurcar

Circuitos Electrénicos

Registros, puertos, buses

Borrar, transferir, activar,
complementar
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CASOS DE USO
Preparado por: Angel Chata Tintaya (angelchata@hotmail.com)

Resumen: El diagrama de casos de uso representa la forma en como un Actor opera con el
sistema en desarrollo, ademas de la forma como los elementos interactdan (operaciones o
casos de uso). Consta de Actores, Casos y Relaciones.

Actor.

Es un rol que un usuario juega con respecto al sistema. Es importante destacar el uso de la
palabra rol, pues con esto se especifica que un Actor no necesariamente representa a una
persona en particular, sino mas bien la labor que realiza frente al sistema.

Se representa mediante una figura humana, acompafiado de un nombre significativo. Son
ejemplo de actores los modulos, recursos, dispositivos, usuarios.

Planificador CPU

Caso de Uso.
Es una operacién/tarea especifica que se realiza tras una orden de algin agente externo, sea
desde una peticion de un actor o bien desde la invocacion desde otro caso de uso.

() —
J
j{ C o—=C D
) Ingresar Password Generar Reporte Imprimir
Usuario

Relacion de Asociacion
Es el tipo de relacion mas basica que indica la invocacién desde un actor o caso de uso a otra
operacion (caso de uso). Dicha relacién se denota con una flecha simple.

Relacion Generalizacion

Este tipo de relacién es uno de los mas utilizados, cumple una doble funcién dependiendo de
su estereotipo, que puede ser de Uso (<<include>>) o de Herencia (<<extends>>). Este tipo
de relacion esta orientado exclusivamente para casos de uso y no para actores.

<<include>>: A-->B el proceso A necesita usar el proceso B

<<extends>>: A<--B el proceso A puede usar el proceso B (con nota explicatoria)

Ejemplo. Maquina Recicladora.
Es el sistema que controla una maquina de reciclamiento de botellas, tarros y jabas, dejadas
por los clientes, aceptadas por la maquina que la controla un operador. El sistema debe:
1. Registrar el nimero de items ingresados.
2. Imprimir un recibo cuando el operador lo solicita indicando:
Descripcion de lo depositado
El valor de cada item
Total
3. El operador o cliente presiona el boton de comienzo
4. El operador desea saber lo siguiente:
Cuantos items han sido retornados en el dia.
Al final de cada dia, un resumen de todo lo depositado en el dia.
5. El operador debe ademas poder cambiar:
Informacién asociada a items.
Dar una alarma en el caso de que:
item se atora.
No hay mas papel.
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1. Identificamos a los actores que interactdan con el sistema:

P > Sistema Magquina g
de Reciclaje

Cliente Operador

2. Un Cliente puede Depositar Items y un Operador puede cambiar la informacién de un Iltem o

bien puede Imprimir un informe:
Generar repurte\

Cliente Depositar item Q/Operadur

Cambiar iterm

3. Un item puede ser una Botella, un Tarro o una Jaba.

O

Depositar item

Vo

<<extendss=
<<extendss=

C D

) Depositar Jaba
Depositar Botella Depositar Tarro

<<ERtENOS ==

4. En la impresion de comprobantes, puede ser realizada después de depositar algun item por
un cliente o bien puede ser realizada a peticion de un operador.

o OO

Depositar item Generar reporte
diario
cosESEs <<lSE5=>
Irngarirmir

5. El disefio completo del diagrama es:
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Generar Alarl’N

/peradﬂr

Cliente

© Imprimir
Depositar Jaba ﬂ R
Bt <SRG
zepxtendsss <2LSESF>
zzprtends==
Depositar Tarro
<<extendss= Depositar item Generar reporte Cambiar item

diario
Depositar Botella

DIAGRAMA DE ESTADOS

Muestra el conjunto de estado por los cuales pasa una entidad durante su vida en una
aplicacion junto con los cambios que permiten pasar de un estado a otro

Estado

Identifica un periodo de tiempo de una entidad (no instantaneo) en el cual el objeto esta
esperando alguna operacién.

Los estados se representan por recuadros redondeados, los estados iniciales por un circulo; y
los estados finales por un circulo dentro de una circunferencia.

Eventos

Es una ocurrencia que puede causar la transicién de un estado a otro de un objeto debido a
una sefal o mensaje, o si no pasado un periodo de tiempo.

‘ Con Prerequisitos

[ Desaprobado )
Inscribirse [
~ S

J
Reinscribirse
ﬁ Desaprobar

‘ Examen
I R

Matriculado | (" Estudiante .\ Aprobado
. . (;/
. JAsistra~—J Rendir examen

clases satisfactoriamente
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